ROMANIA

Liceul Louis-le-Grand, test pentru admiterea in clasa pregatitoare
MPSI, sesiunea 2014

Durata testului: 4 ore

Urmatoarele exercitii pot fi rezolvate in orice ordine. Utilizarea calculatoarelor
nu este permisa.
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Problema 1. Demonstrati ca fo dt - 0, cand n—+0o.

Problema 2.Determinati cel mai mare numar natural k strict pozitiv care,
pentru oricare (a,b,c,d) €2, divide (a-b)(a-c)(a-d)(b-c)(b-d)(c-d).
Problema 3. Functia f definita pe R cu valori in R este periodica daca 3T>0
V x € R f(x + T)=f(x). Daca g(x) = cos x + COS(X\/Z), demonstrati ca functia g nu
este periodica.
Problema 4. Fie a un numar real strict pozitiv. Se considera ecuatia(E,), a carei
necunoscuta x apartine intervalului ]O, 7 [.

sin x= % (Ea)
a. Aratati ca exista un numar real A astfel incat, daca a> A, atunci (E;) nu admite
solutiiin ]0, [, daca A >a>0, atunci (E,) admite doua solutii in ]O, 7t [ si (E ;)
admite o solutie unica, notata cu a, in intervalul ]0, i [.
b. Exprimati a in functie de A.
Problema 5. Gisiti toate tripletele de numere reale (x,y,z) astfel incat e™* +
eV 4olZ=3pi(x+y+2)
Problema 6. a. Demonstrati ca exista un multiplu al lui 17 a carui scriere in baza

10(notatia zecimald) nu contine decat cifra 1.



b. Fie a un numar intreg pozitiv, a>2. Gasiti o conditie necesara si suficienta
pentru a astfel incat sa existe un multiplu a lui a a carui notatie in baza 10 sa nu
contina decat cifra 1.

Problema 7. Fie triunghiul A;A,A; . Pe fiecare latura, se construieste cate un
triunghi echilateral catre exteriorul triunghiului A;A,A;. Demonstrati ca celor
trei centre de greutate ale triunghiurilor echilaterale coincide cu centrul de
greutate al triunghiului A;AA;3

Problema 8. Fie (u,) un sir de elemente reale astfel incat, oricare ar fi n,

-n
Un+g+UnsatUniptUnstUn=2".

Gasiti o conditie necesara si suficienta pentru (ug, us, Uy, us) astfel incat u, —0.

Problema 9. Fie neN*, n>10, a carui scriere zecimala nu contine decat cifra
ae{l, 2,..,9}, adica n=aa... a. Demonstrati ca n nu este patratul unui intreg.
Problema 10. Se considera doua zaruri cu cate sase fete(non echilibrate) pe
care le aruncam in mod independent. Presupunem ca probabilitatea de a
obtine o suma egala cu 2 si cea de a obtine o suma egala cu 12 sunt egale
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ambele cu o Demonstrati ca probabilitatea de a obtine o suma egala cu 7 este

mai mare sau egala cu %

Problema 11.Se considera triunghiurile ale caror laturi au lungimi intregi si care
admit un unghi de %n Notam cu p perimetrul unui astfel de triunghi. Care este
valoarea minima a lui p?

Problema 12. Fie x;. Definim prin recurenta sirul (X,)ns1 ,CU Xps1= Xn(Xn + %)

pentru n>1. Demonstrati ca exista x; ,real si unic, astfel incat
Vn>1 0<x,<Xn+1<1.

Sfarsitul probei



