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Proba este alcatuitd din 11 exercitii distincte, care pot fi rezolvate in ordine aleatorie. Este
interzisd folosirea calculatoarelor de buzunar.

1. Calculati numerele reale y astfel incat x € R sa verifice
y = (1+ cos(X)) (1 + sin(x))

2.Fien € N*sia € [O, n]. Calculati valoarea maxima a expresiei

!
E cos(Ty)
k=1

unde Xj,...,X, sunt numere reale astfel incat

T
E sin(z) = a”
k=1

3.Fiel'un cercderazar si A, B, C, D patru puncte ale I" astfel incat dreptele (AC) si
(BD) sunt perpendiculare in punctul M. Calculati

MA2 + MB2 + MC2 + MD?
in functie de r.

4. Calculati numerele complexe z astfel incat a,b € R+* sa verifice expresia

22 + az + b=0.
5. Aratati ca

72
cos(x) exp (%) < 1.

Simplificati expresia lui uy,. Specificati pentru ce valori ale lui x sirul (up)n=0 este
convergent si, in acest caz, dati limita acestuia.



7. Aratati ca, daca r € R+*, cercul din planul R? cu centrul in punctul de coordonate
(v'2,4/3) si de raza r contine cel mult un punct de coordonate incluse in Q.

8. Gasiti functiile f din R derivabile pe R, astfel incat pentru orice X siy din R sa fie
adevarata expresia:

fx+y)=€efy+ef®.
9. Pentru n € N* se noteazi cu a, ultima cifra a lui n". Astfel:
ar=1 =4, a=7 a=4 a=5 a=6  ar=3.
Gasiti t € N* astfel incat :
vn € N*  a,+«t = a,.

10. Se da urmatoarea expresie unde n € N* :

T

1
Hﬂ_ — E.
k=1
a) Aratatica:
vn € N*,  Hp=In(n).
b) Pentru n € N* fie (n) suma divizorilor lui n. De exemplu :
0(60) = 1+2+34+4+5+6+10+12+15+20+30+60 = 168.

Aratati ca

a(n!)

¥n e N7, > Hp.

n!
c) Aratati ca exista o infinitate de numere intregi m>2 astfel incat

a(m) - ol(k)

Vke{l,...,m—1}, - p

11. Fie p un numdr prim impar. Pentru a € Z se noteaza Vp(a) exponentul lui p la
descompunerea in factori primi a lui a. Astfel, de exemplu:

v3(140) =0, v3(66)=1, Vv3(18)=Vv3(99)=2.
Fie X si y doua numere naturale distincte indivizibile cu p, dar p divide x - y. Pentru

n € N* aratati ca :
Vo(X" = y") = Vp(X = y) + vp().



